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Joc fals

1- 2
2 -6
3 -12
4 —20
57

Regulal:n—>nn+ 1)
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Reguli “gresite”

301 1505 10541 7522
*Regula2:n—>=—-n* ———=-n° + -n® ———-n+ 1204
5-1234
32598713483 162993567415 1140954971929
e Regula 3: n — > -nt — > -n3 + — :
814967837063
n? — " -n + 32598713483

5> 32598713513
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Polinomul de Interpolare Lagrange

e Cautam o functie polinomiala care sa satisfaca
f(al) — xl'f(aZ) — Xz,“',f(an) = Xn
* Formula lui Lagrange: i
X — Clj
0=y 5[]
A 4p — Clj
k=0 0<jsn
j#k
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Fie f un polinom cu coeficientii intregi si p un numar prim astfel incat f(0) = 0, f(1) = 1si f(k)
da unul din resturile 0 sau 1 la impartirea prin p, oricare ar fi kK numar natural. Atunci gradul
polinomului f este cel putinp — 1.

Problema

Presupunem prin absurd contrariul. Atunci gradul lui f este maxim p — 2. Acum folosim formula de
interpolare a lui Lagrange in felul urmator:

[P~ (x)—Ef(k) [+ Zf(k) (p_ )-(—1)’<

0<js<n
j*k

Pe de alta parte

peprim p—l

-1
Kl (p I ) =(@-D@-2)@—k =(1D(=2)(-k) = (-1D* - k! (tnod p) =>< I ) = (-1*(mod p)

1] £ () = (Z f(k)> (mod p)
k=0

Clar imposibil conform ipotezei, deci am ajuns la o contradictie!
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Polinoamele Cebasev

* T.,(cosx) = cosnx
* T,(x) = cos(n - arccos(x))
Exemple:
e cos2x =2cos?*x—1=T,(x) =2x*> -1
e cos3x = 4cos3x —3cosx = T3(x) = 4x3 — 3x
e cos4x = 8cos*x —8cos?x+1=>T,(x) =8x*—8x*+1
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De unde stim ca polinoamele Cebasev exista?

e Pur si simplu din formula de recurenta
Tn+1(x) = 2xT, (x) — Tp—1(x)
* Definim

IfIl = Ir;gfglf(%)l

Teorema (Cebasev)

Fie f un polinom de grad n cu coeficienti reali si coeficientul dominant

a, > 0. Atunci
an
==

an

Egalitatea poate fi atinsa daca f(x) = o1 T, (x).
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Problema

Se da functia

F(a,b,c) = ren[g>§]|x3 — ax? — bx — |
x€[0,

S3 se afle valoarea minima a lui F in R3.

3(x+1) .

( Si 9ap,c = fap,c © P- Atunci

Definim functiile f, p .(x) = x® —ax? —bx — ¢, p(x) =

F(a, b, C) — ”ga,b,c”
: . . 27 . : o :
Dar g, p,c este un polinom de grad 3 cu coeficientul dominant 5 Deci din teorema lui Cebasev obtinem
27

Egalitatea este atinsa cand



XGEN
Rezultate interesante

In continuare consideram f si g polinoame de grad n cu coeficienti
complecsi
* (Rogosinski) Daca ||f|| < 1 atunci
|f(k)(x)| < T,Ek)(x)‘,v x| =1,k €N

* (Bernstein)

Il =n-lIfll

I£1 - llgll < 497ad/*gradd || fg||

e (Gelfand)
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Multumesc pentru atentie
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