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METODA BACKTRACKING

Unele caracteristici ale materialelor didactice prezentate sunt:

-Pot fi adaptate pentru a fi utilizate cu sau fara ajutorul
profesorului;

-Este posibil sa fie utilizate individual sau in grup;

-Sunt versatile, pot fi proiectate pentru diferite contexte;

-Permit elevului sa fie capabil sa dezvolte strategii pentru a evalua, planifica
Si organiza propria invatare. - -




SCOPUL LECTIE

La finalul lectiei, elevii vor fi capabili:

« Sa explice conceptele de aranjamente,
‘ permutari si combinari

« Sa utilizeze eficient metoda de backtracking pentru a
implementa conceptele

53 sublinieze legatura dintre matematica si informatica prin
aplicarea interdisciplinaritatii in probleme practice

« Sa construiasca algoritmi pentru rezolvarea
problemelor practice



UTILIZAREA BACKTRACKINGULUI IN VIATA DE ZI CU ZI

.Utilizand metoda backtracking putem genera toate modalitatile
de a prepara o bautura dincate 3 tipuri de fructe distincte din
multimea: {capsune, mere, pere, pepene rosu, portocale}.




CAPSUNE  MERE PERE  PEPENE ROSU PORTOCALE
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Primele solutii DE CATE 3 FRUCTE generate sunt, in aceasta ordine:
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Prima solutie:




A doua solutie

A treia solutie

N

N Ol




Interdisciplinaritatea se remarca prin faptul ca, pentru a calcula

numarul de solutii, folosim combinarile.
Pentru a calcula solutiile, vom calcula COMBINARI DE 5 LUATE CATE 3.
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Am dat un exemplu de grupare cate 3 a elementelor.
Dupa efectuarea calculelor, se obtin in total 10 solutii.
Vom ilustra in continuare ultimele doua solutii.
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@ Ultimele doua solutii obtinute sunt:
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Spre deosebire de prima problema, putem intalni si probleme de backtracking
in care sa avem o conditie pe baza careia se genereaza solutiile.

2. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate meniurile care cuprind
cate patru feluri distincte de mancare din multimea {aperitiv, desert, legume,

paste, salata, supa}l.
Avem conditia ca primul fel servit sa fie aperitivul, iar ultimul desertul.
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Primele solutii DE CATE 4 FELURI generate sunt, in aceasta ordine:
Prima solutie:




A doua solutie
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Interdisciplinaritatea se remarca prin faptul ca, pentru a calcula numarul de
solutii, folosim combinarile. Totodata, problema poate fi utila in domeniul

culinar atunci cand se pregateste meniul pentru un eveniment.
Pentru a calcula solutiile, vom calcula ARANJAMENTE DE 4 LUATE CATE 2, deoarece

utlimele doua feluri de mancare sunt stabilite




Am dat un exemplu de grupare cate 2 a elementelor.

Dupa efectuarea calculelor, se obtin in total 10 solutii.
Vom ilustra in continuare ultimele doua solutii.




Ultima solutie obtinuta este:
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3.Utilizand metoda backtracking se genereaza toate posibilitatile de a
planta de-a lungul unei strazi cinci arbori din multimea {salcie, carpen,
larice, fag, ulm}. Doua solutii sunt diferite daca ordinea arborilor
difera. Nu au voie sa fie 2 arbori de acelasi fel.




Salcie Carpen Larice

Vom genera primele 3 solutii
Prima solutie:




A doua solutie:
Salcie Carpen Larice




A treia solutie:
Salcie Carpen Larice




A treia solutie:

Salcie Larice




Algoritmul general

Metoda backtracking poate fi implementata iterativ sau recursiv. In ambele Situatii se se
foloseste o structura de date de tip stiva. In cazul implementarii iterative, stiva trebuie
gestionata intern in algoritm - ceea ce poate duce la dificultati in implementare. In cazul
implementarii recursive se foloseste spatiu de memorie de tip stiva - STACK alocat
programului; implementarea recursiva este de regula mai scurta si mai usor de inteles. Acest
articol prezinta implementari recursive ale metodei.
Urmatorul subprogram recursiv prezinta algoritmul la modul general:

. la fiecare apel BACK(k) se genereaza valori pentru elementul x[k] al vectorului solutie;

. instructiunea Pentru modeleaza conditiile externe;

« subprogramul OK(k) verifica conditiile interne

. subprogramul Solutie(k) verifica daca configuratia curenta a vectorului solutie reprezinta

o solutie finala
. subprogramul Afisare(k) trateaza solutia curenta a problemei - de exemplu o afiseaza!



subprogram BACK(k)

- pentru fiecare element 1 din Alk] executa
x[k] « A[1]
r dacad OK(k) atunci
| - dacad Solutie(k) atunci
Afisare(k)
altftel
BACK (k+1)
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starsit subprogram



